UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
Departamento de Matematica

Prof. Felipe C. Minuzzi

Lista de exercicios 5

MTM 1133 - Equagoes Diferenciais Parciais A

Questao 1. Resolva o problema

Uy = C*Upy, em R, (1)
u(0,t) = A, wu(L,t)=B, t>0, (2)
u(z,0) = f(z), w(z,0)=g(z), 0<z<L, (3)

onde A e B sdo constantes, reduzindo-o, através de uma mudanca de varidvel dependente u, a um problema da
equacgao da onda com condigoes de contorno homogéneas.

Questao 2. Usando a mesma estratégia do exercicio anterior, resolva o problema

Ut = CQUII; €m R7 (4)
u(0,t) = A+ Bt, w(L,t)=C+Dt, t>0, (5)
u(z,0) = f(z), w(z,0)=g(x), 0<z<L. (6)

onde A, B, C e D sdo constantes.

Questao 3. Use o método de Fourier para resolver os problemas

a)

Uy = Cugy, em R, (7)
uy(0,t) = 0, wugx(L,t)=0, t>0, (8)
u(z,0) = f(z), w(z,0)=g(z), 0<z<L, (9)
b)
Uty = Czuzza em R, (10)
u(0,t) = 0, wu,(L,t)=0, t>0, (11)
u(z,0) = f(z), w(z,0)=g(z), 0<z<L, (12)
c)
Uy = CUgy—au, emR, a>0 (13)
u(0,t) = 0, wux(L,t)=0, t>0, (14)
u(z,0) = f(x), w(z,0)=g(x), 0<z<L, (15)

Questao 4. Escreva a solugao da equagao da onda com condigoes de contorno homogéneas no caso em

que g(z) =0e
hx
— para0 < x < a,

= h((al"_f))’ paraa <z < L, (16)

onde 0<a< Leh>0.

Questao 5. Resolva os outros trés casos da solugao da equacao de Laplace em um retangulo, isto é, com
as seguintes condig¢oes de contorno:

(1) u(z,b) = fo(z), u(z,0) = u(0,y) = u(a,y) = 0;
(11) u(O,y) = fl(y)v u(l'v 0) = u(x, b) = u(a,y) = 0;
(il)) u(a,y) = fa(y), w(z,0) = u(x,b) = u(0,y) = 0.



Questao 6. Encontre a solucao, via separagao de varidveis, do PVIF abaixo

ug = 100ugz,, t>0, 0<x<l, (17)
w(0,t) = u(l,t)=0, t>0, (18)
u(z,0) = sin(2rz) —sin(brx) 0<a <1, (19)

Questao 7. Encontre a solucao, via separagao de variaveis, do PVIF abaixo

u = Mg, t>0, 0<z<2 (20)
uw(0,t) = wu(2,t)=0, t>0, (21)
u(z,0) = QSin(%) —sin(rz) + 4sin(2rz) 0<z <2, (22)

Questao 8. Encontre a temperatura u(z,t) em qualquer instante em uma barra de metal com 50cm de
comprimento, isolada nos lados, inicialmente a uma temperatura de 20°C' em toda a barra e cujas extremidades
sao mantidas a zero grau para todo tempo.



