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MTM 1133 - Equaçōes Diferenciais Parciais A

Obs.: No que segue, considere u uma função de classe C2(Ω) em um aberto Ω ⊂ R2, a menos que seja
explicitado de maneira diferente.

Questão 1. Encontre as curvas caracteŕısticas das seguintes EDPs no ponto (0, 1):

i) utt − tuxx = 0

ii) utt + 2exutx + e2xuxx + cosxut + sinxux + x2u = 0

iii) (cos2 x− sin2 x)utt + 2 cosxutx + uxx + u = 0

Questão 2. Transforme as seguintes EDPs em suas respectivas formas canônicas.

i) 2utt − 2utx + 5uxx + u = 0

ii) utt − t2uxx = 0

iii) utt + (2t+ 3)utx + 6tuxx = 0

Questão 3. Encontre a solução da EDP

utt − 2 sin tutx − cos2 tuxx − cos tux = 0

via sua forma canônica.

Questão 4. Classifique as equações abaixo conforme sua famı́lia de solução:

a) 4uxx + 12uxy + 5uyy = 6ux − uy

b) uxx − 4uxy + 4uyy = u+ 2uy

c) 2uxx + 6uxy + 9uyy = xyu

d) (1 + x2)2uxx − (1 + y2)2uyy = 0

e) (1 + x2)2uxx − 2(1 + x2)(1 + y2)uxy + (1 + y2)2uyy = u2x

f) uxx + (1 + x2)2uyy = 0

Questão 5. Encontre a solução da EDP

x2utt − 2txutx + t2uxx =
x2

t
ut +

t2

x
ux

via sua forma canônica.

Questão 6. Encontre a solução do seguinte problema: utt = c2uxx, x > 0, t > 0,
ux(0.t) = k(t), t > 0
u(x, 0) = f(x) ut(x, 0) = g(x), x > 0.


