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MTM 1133 - Equaçōes Diferenciais Parciais A

Questão 1. Resolva o problema de valor inicial{
2ut + 3ux = 0, u = u(t, x)
u(0, x) = sinx

Questão 2. Encontre a solução da EDP

3uy + uxy = 0.

Dica: considere transformar em uma EDP de primeira ordem.

Questão 3. Na solução da equação aux + buy = 0 pode-se utilizar uma mudança de variáveis do tipo
ξ = ax+ by e η = bx− ay. Mostre que esse novo sistema de coordenadas é ortogonal.

Questão 4. Resolva, se posśıvel, os problemas abaixo:

a)

{
uy = x2 + y2, u = u(x, y), (x, y) ∈ R
u(x, x2) = x+ x2, x ∈ R

b)

{
uy = sin

(
y
x

)
, u = u(x, y), x > 0 e y ∈ R

u(x, 0) = x, x > 0.

c)

{
uy = xey, u = u(x, y), (x, y) ∈ R
u(y2, y) = ey

2

+ y4, y ∈ R

Questão 5. Encontre as curvas caracteŕısticas das equações abaixo:

a) 3ux − 4uy = x2;

b) 5ux + 4uy = x3 + 1 + 2e3y;

c) x2ux + y2uy = x3

d) x2ux + y2uy = axu, a ∈ R

e) ux + xuy = x3 + 3xy

Questão 6. Resolva a equação linear

(1 + x2)ux + uy = 0

e faça o gráfico de suas curvas caracteŕısticas.

Questão 7. Resolva o problema de valor inicial{ √
1− x2ux + uy = 0, u = u(x, y)

u(0, y) = y

Questão 8. Resolva o problema de valor inicial{
ux + uy + u = ex+2y, u = u(x, y)
u(x, 0) = 0


