UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
Departamento de Matematica

Prof. Felipe C. Minuzzi

Lista de exercicios 2

MTM 1133 - Equagoes Diferenciais Parciais A

Questao 1. Resolva o problema de valor inicial

2us + 3u, =0, u=u(tx)
u(0,x) =sinz

Questao 2. Encontre a solugao da EDP
Uy + gy = 0.

Dica: considere transformar em uma EDP de primeira ordem.

Questao 3. Na solucao da equacdo au, + buy = 0 pode-se utilizar uma mudanca de varidveis do tipo
& =ax+ by e n =bxr — ay. Mostre que esse novo sistema de coordenadas é ortogonal.

Questao 4. Resolva, se possivel, os problemas abaixo:

a) Uy = 2> +y? u=u(z,y), (v,y) €R
wx,z?) =z +2%, z€R

b) Uy —sm(y), u=u(z,y), >0 e yeR
(33 0) = x> 0.

0 uy = xe, uw=u(z,y), (v,y)€R
u(yy) =e +y*, yeR

Questao 5. Encontre as curvas caracteristicas das equagoes abaixo:
3u, — 4 2,
a) 3uy —4duy, =2

b) Buy +4duy, = 23 + 1 + 2e3;

3

d

)
)

) 2?uy +yiuy, ==
) ?uy + y?u, = azu, a€R
)

e) uy + zuy = 2° + 3zy

Questao 6. Resolva a equacao linear
(1+2%)uy +uy, =0

e faca o grafico de suas curvas caracteristicas.

Questao 7. Resolva o problema de valor inicial

{ V1—2%u; +uy =0, u=u(z,y)
u(0,y) =y

Questao 8. Resolva o problema de valor inicial

Uy +uy +u=e"TH u=u(z,y)
u(z,0) =0



