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MTM 1133 - Equaçōes Diferenciais Parciais A

Questão 1. Quais dos seguintes operadores são lineares:

a) Lu = ux + xuy

b) Lu = ux + uuy

c) Lu = ux + u2
y

d) Lu = ux + uy + 1

e) Lu =
√
1 + x2(cos y)ux + uyxy

Questão 2. Para cada uma das seguintes equações, indique a ordem e se é linear ou não-linear, homogênea
ou não-homogênea.

a) ut − uxx + 1 = 0

b) ut − uxx + xu = 0

c) ut − uxxt + uux = 0

d) utt − uxx + x2 = 0

e) iut − uxx + u
x = 0

f) ux(1 + u2
x)

−1/2 − uy(1 + u2
y)

−1/2 = 0

g) ux + eyuy = 0

h) ut + uxxxx +
√
1 + u = 0

Questão 3. Dê a ordem das EDPs abaixo:

a) u2
x + uyyy = 0

b) uxut = sinu

c) x3∂xu− u3∂tu+ ∂2
xu = x5 + t4

d) uD2
1D2u+D1u = u2 + 1

Questão 4. Mostre que a diferença entre duas soluções de uma equação linear não-homogênea Lu = g com
a mesma função g é solução da equação homogênea Lu = 0.

Questão 5. Verifique que u(x, y) = f(x)g(y) é uma solução da EDP

uuxy = uxuy

para todo par de funções reais diferenciáveis f e g de uma variável.

Questão 6. Verifique por substituição direta que

un(x, y) = sinnx sinhny

é a solução da equação de Laplace uxx + uyy = 0 para todo n > 0.


