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Lista de exercicios 1

MTM 1133 - Equagoes Diferenciais Parciais A

Questao 1. Quais dos seguintes operadores sao lineares:
a) Lu=uz+ Tuy
) Lu = ug + uuy
) Lu=wu,+ “73
d) Lu=uz+uy+1
) Lu=V1+ 22(cosy)uy + tysy

Questao 2. Para cada uma das seguintes equagoes, indique a ordem e se é linear ou nao-linear, homogénea
ou nao-homogénea.

a) U — Uge +1=0

b) u; — Upy +2u =0

C) Ut — Uggt + Uty =0

d) uy — Uz + 22 =0

e) iU — Ugz + = =0

£) ue(l4u2) ™% —uy(L+u3) =2 =0
g) Uy + eYuy =0

h) wg + Ugaes +VI+u=0

Questao 3. Dé a ordem das EDPs abaixo:
a) U2 + Uyyy =0
b) ugzu; = sinu
) 230, u — uddu + O2u = x° + t
d) uD3?Dyu+ Diu=u? +1

Questao 4. Mostre que a diferenga entre duas solucoes de uma equagao linear nao-homogénea Lu = g com
a mesma funcao g é solugao da equacao homogeénea Lu = 0.

Questao 5. Verifique que u(x,y) = f(x)g(y) é uma solugdo da EDP
Ulgy = Ugly
para todo par de fungoes reais diferencidveis f e g de uma variavel.
Questao 6. Verifique por substituicao direta que
up (2, y) = sinnz sinh ny

¢é a solugao da equagao de Laplace ug, + 1y, = 0 para todo n > 0.



