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Questao 1 (Valor 2,0): Analise as afirmacgoes a seguir e julgue cada uma delas como verdadeira (V) ou falsa

(F):
() Se um conjunto de vetores em R™ contém o vetor nulo 0, entdo esse conjunto é obrigatoriamente linear-
mente dependente;
() Se A e B sao matrizes quadradas de ordem n, entdo a inversa de A é B se AB = I;;
() Um sistema de equagdes lineares homogéneo Ax = 0 sempre possui pelo menos uma solugao;
() Se A é uma matriz de ordem 3 x 2, a transformagao linear T'(x) = Ax mapeia vetores do espago R? para
o espaco R2.

Resolucgao:

(V) Se o conjunto contém 0, basta tomar peso 1 no vetor nulo e peso 0 nos demais: obtém-se uma combinagao

linear nao trivial igual a 0. Logo o conjunto ¢ linearmente dependente.

(F) Pela definicao, B é a inversa de A quando AB = I, ¢ BA = I,,. A afirmagao apresenta apenas uma das

duas condicoes.
(V) A solugao trivial x = 0 sempre satisfaz Ax = 0.

(F) Uma matriz 3 x 2 possui 2 colunas e 3 linhas; logo T'(x) = Ax leva vetores de R? em R3, e nao de R3 em
R2.

Questao 2 (Valor 2,0): Considere uma matriz A quadrada de ordem 3 x 3. Suponha que a equac¢do homogénea
Ax = 0 possua apenas a solucao trivial. Assim, assinale a opgao que apresenta uma afirmagao incorreta:
a) As colunas da matriz A geram o R3.
b) A transformagao linear T(x) = Ax é sobrejetora

c¢) A forma escalonada reduzida por linhas da matriz A possui pelo menos uma linha nula (composta apenas

pOr Zeros).
d) A matriz inversa A é invertivel.

e) O conjunto formado pelas colunas da matriz A é linearmente independente.

Resolugao:

Como A é 3 x 3 e Ax = 0 possui apenas a solucgao trivial, o Teorema da Matriz Invertivel garante que A é

invertivel. Assim, A possui 3 posi¢oes pivo e sua forma escalonada reduzida por linhas é I3, que nao possui



linha nula. Portanto, a afirmacdo (c) é a incorreta. As alternativas (a), (b), (d) e (e) s@o consequéncias do

mesmo teorema.

Questao 3 (Valor 2,0): Considere a matriz A = Verifique se a matriz A é invertivel e determine a sua

inversa A~L.

Resolucao:

det A= (2)(~1) = (1)(1) = =3 0,

logo A é invertivel. Pela férmula da inversa de uma matriz 2 x 2,

A—lii -1 _1f
T3 |-1 2|

W= W=

Verificagao:
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Questao 4 (Valor 2,0): Considere o sistema de equagoes lineares Ax = b, onde:

1 -2 1 3
A=12 -4 3|, b=|(8
-1 2 1 1

a) Monte a matriz aumentada [A | b], aplique o algoritmo de eliminagao por linhas e classifique o sistema
quanto ao seu nimero de solugoes (se é inconsistente, consistente com solugao unica ou consistente com
infinitas solugoes)

b) Encontre o conjunto solugao do sistema.

Resolugao: a) Matriz aumentada e escalonamento:

1 -2 13 1 -2 1
9 —4 3 Lo<Ly—2L,
La¢L3+L,
1 2 1|1 0 0 24|
S
L3<L3—2Lo 0
L O 0 _
1 -2 0]1
R N R
0 0 0|0

Nao h4 linha da forma [0 0 0| ¢] com ¢ # 0, logo o sistema ¢ consistente. Os pivos estdo nas colunas 1 e 3,

de modo que z9 é varidvel livre. Portanto, o sistema é consistente com infinitas solugoes.



b) Da forma escalonada reduzida:

xy =142, 142t
T livre - X = t , teR.
1’3:2 2

Questao 5 (Valor 2,0): Seja T : R® — R? a transformacao linear dada por T(x) = Ax, cuja matriz canonica é
1 -1 2
A=
2 0 4

pela transformagao T, isto é, determine T'(u).

1

a) Calcule a imagem do vetor u= | 2
-1

1
b) Encontre o(s) vetor(es) x € R? tais que T'(x) = L] .

Resolucgao:
a)
1 -1 2 1-2-2 -3
T(u) = Au= = =
2 0 4 24+0—-14 -2
1
b) Resolvemos Ax = 1]:
1 -1 2|1 Lo+ Lo—2L, 1 -1 2 1
B
2 0 4|1 0 2 0|-1

LQ(—%LQ 1 0 2
ATy
01 0
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N[= N|—

Ly« Li+L>

Assim, 3 é variavel livre e

1
x1=§—2m3 %_Qt
T2 = —3% = x=| -1 |, teR
3 livre t




